TRUONG THPT CHUYEN HUONG DAN CHAM

NGUYEN TRAI

KY THI OLYMPIC CNT LAN THU II NAM 2026

MON THI: KHOA HQC TU NHIEN 3 (SINH HQC)

(Huwdng din chim cé 07 trang)

1. Huéng din chung

- Cdu héi bai tdp: Thi sinh cé thé trinh bay khdc ddp an nhung ding van cho diém t6i da.
- Thi sinh két lugn diing nhung gidi thich sai hodc khong gidi thich thi khéng dwoc diém.
- Tw hodc nhom tir in dam trong cau tra loi la nhitng tir (nhom tir) khod quan trong.

- Sau khi céng diém toan bai, khéng lam tron s6, dé diém 1é dén 0,125,
2. Dip 4n va thang diém
Céu 1 (1,0 diém).

Hinh 1 mé ta cu tao tim ciia mot nguoi binh thudng. , .
a) Ki hiéu tir (1) dén (6) trong Hinh 1 tuong tmg v6i cac ngan tim va { 7‘§mﬁ%
cac dong mach nao? q | ,y = /L,J
b) Néu tén va vai tro cua cic van tim nam giira cdu trac (2) va (3); ;‘1 F\\\J\ "Ft’\T 5 D
ciu tric (3) va (6). N »}
¢) O nguoi binh thuong, thé tich mau téi da trong tAm that trai luc 1 4.1* ﬁg’ 3
day mau la 120ml, the tich mau ngay sau khi tdm that tri co la 40ml. |
Mot bénh nhan bi di tt ¢ van tim, nguoi ndy cé thé tich mau tbi da trong ‘JA%
tam that trai lac ddy mau 14 135ml, thé tich méu ngay sau khi tam that 4
trai co 1a 80ml. Bénh nhan bi hd hay hep van tim nao? Giai thich. Hinh 1
Y Noi dung Piém
(1) - Tam nhi phai. (2) - Tam nhi trai. (3) - Tam that trai.
) (4) - Tam thit phai. (5) - Dong mach phéi. (6) - Pong mach chu. 0,25
(Hoc sinh tra loi dung 5 - 6 cau truc dwoc 0,25; néeu dung 3-4 cau truc duoc 0,125;
diing 0 — 2 cau triic khong dwoc diém).
- Van tim nam gitra cAu trac (2) va (3) 13 van 2 14 (van nhi thit bén tréi).
Chtc ning: gitip mau chay 1 chiéu tir tim nhi trai xudng tAm that trai.
b) |- Van tim nidm giita cdu trac (3) va (6) 1a van ban nguyét bén trai (van to chim, van | 0,25
dong mach chu, van that dong).
Chirc nang: gitp mau chay 1 chiéu tir tim that trai vao dong mach chi.
Bénh nhan bi hep van ban nguyét. Do hep van ban nguyét:
- Thé tich mau diy vao dong mach chii giam (135 - 80 = 55ml so véi binh thuong | 0,25
la 120 — 40 = 80ml);
¢) | > Thé tich mau con lai trong tAm that trai ngay sau khi tim that co cao hon binh
thuong (80ml so véi binh thuong la 40ml); 0,25
- Thé tich mau tbi da trong tim that trai lic ddy mau cao hon binh thuong (135ml
so v&i binh thuong 1a 120ml).
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Céu 2 (1,5 diém).

Theo T6 chic Y té& Thé gidi
(WHO), trong 10 bénh c¢o ty 1€ tir vong Ngusi méc

Nguibinh thudng  bénh hé hap

cao nhét tai Viét Nam, c6 téi 6 bénh vé

duong hoé hap, trong do 23 —38% ¢ tré — Khong khi bj & dong
em. Mdi nim, & cac nudc dang phat = trong cAu tric X va mot

.;\' (’) ) 2 cac . c : g p :: $GE ‘ | sb té bao cua chu tric X
trién, c6 khoang 4 — 5 tri€u tré tor vong - » bi pha huy

do cac bénh ho hap, phan 16n 1 tré dudi
5 tuoi.

CAu trac X 16n do mot sb té
bao ciia cdu triic X bi pha huy

~ Séli¢u cap nhat ti Bénh vién Nhi | / \
DPong thanh phd HS Chi Minh, trong V »

thang 10/2023, da co téi gan 5.000 tré

Coco

mic bénh. Trong d6, 7 — 8% tré phai nhap = Pungan
" 2 . N1 DI u (’p
vién diéu tri. —— =
Budng dan khi mé Tang tiét chat nhay

Co quan ho hip cia nguoi binh
thuong va nguoi bénh duge bac simo ta
6 hinh bén.

Quan sét hinh va cho biét:

1. Tén cua cau trac X va Y.

2. Sy khac biét ¢ cdu tric X va Y clia nguoi binh thuong va nguoi mic bénh ho hép.

3. Khac biét trén anh hudng nhu the nao dén chuic ning hod hap cua nguoi bénh?

4. Nguyén nhan giy bénh va dé xuit cac bién phap phong tranh cic bénh vé dudng ho hap?

Noi dung

Piém

1. Goi tén cau truic X va 'Y

- CAu trac X: phé nang, Y: phé quan

0,25

2. Sw khac biét & X va Y ciia ngudi binh thuwong va ngudi mac bénh hd hap

Nguoi binh thuwong Ngudi mic bénh ho hap

Phé nang kich thuéc nhd, khong co hién kich thudc 16n do thanh phé nang
tuong viém, xo hoa. bi pha huy, bi xo hoéa, @ dich.

Phé quan duong dan khi mé rong, khong c6 | dudng dan khi c6 hién tugng bi thu hep
hién tugng bi thu hep do co do co co va ting tiét cht nhﬁy

dan

0,25
0,25

3. Su khac biét d6 anh hwéng nhu thé nao dén chirc ning hé hap cia co thé?

- Phé quan ciia ngudi bénh co co co — duong 6ng dan khi bi thu hep — chén ép 1am can tro
chirc ning dan khi.

- Phé nang bi pha huy — giam tinh dan hdi ciia phé nang — kich thuge phé nang 16n — khong
khi bi & dong trong phé nang — glam hiéu qua trao d6i khi.

0,125
0,125

4. Nguyén nhan gay bénh va dé xuit cac bién phap phong tranh cac bénh ve
dwong ho hap"

* Nguyén nhan gay bénh ho hap

- M61 trudong sdng: virut, vi khuan, nim, khéi bui, hoa chét...

- Réi loan céc chirc nang sinh 1i ctia cic co quan trong co thé.

* Bién phap phong tranh: Bao vé moi truong séng, han ché tiép xtic v6i ngudn bénh, chim
soc suc khoe ban than...

0,25
0,25
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Céu 3 (2,0 diém).
1. Quan sat mot cay budi dang thoi ky ra hoa, phat hién bo xit dang hut nhwa ciy, nhén gidng to bat

bo xit, to vo dang bay san nhén.

a. Viét so d6 chudi thirc an tir cac loai trén.

b. Trén ngon ciy budi, co nhiéu rép dang bam, quanh viing rép bam c6 nhiéu kién den. Hiy cho
biét mdi quan hé sinh thai gitra cac loai: cay
buoi, bo xit, nhén, to vo, rép, kien den. Cho bict Lodil  Lodid
rép tiet dich cho kién den, kién den bao v¢ rép.

2. Mot ngudi nong dan mudn nudi ghép cac

loai c4 vao cung mdt ao nuoi nham tan dung
duogc dién tich va ngudn thirc an tu nhién trong
ao. Do thi Hinh 3 mo ta gioi han sinh thai vé do
pH cua 4 loai ca nuéc ngot nhiét d6i (loai 1 dén
4). Trong d6, loai 1 an thyc vat ndi, loai 2 va loai
3 cuing 4n céac loai dong vét ¢ tang day, loai 4 an
dong vat ndi. Biét r::ing nhu cAu vé céc nhan tb
sinh thai khac cua 4 loai nay la nhu nhau.

Theo em, néu chi duoc chon 2 loai ca nudi
ghép voi nhau thi nén nuéi ghép nhiing loai nao dé
dat hiéu qua kinh té cao nhat? Giai thich.

Muc d0 sinh truéng

Y Néi dung Pi¢m

a. Viét so' d6 chudi thirc fin tir cic loai trén.
Cay budi = bo xit = nhén = to vo 0,25
b. Cho biét mdi quan hé sinh thai giira cic lodi: cay buéi, bo xit, nhén, to vo, rép, kién
den.
Ky sinh: cay budi va bo xit, cay budi va rép
Sinh vat nay an sinh vat khac: bo xit = nhén = to vo 0,75
Canh tranh: bo xit va rép (cung hut nhya cay)
Hop tac: rép va kién den
Néu diing 2 méi quan hé: 0,25
Néu diing 3 moi quan hé: 0,5
Néu diing 4 méi quan hé: 0,75

Theo em, néu chi dwoc chon 2 lodi ca dé nudi ghép véi nhau thi nén nudi ghép nhirng loai
nao dé dat hiéu qua kinh té cao nhit? Giai thich.

Nén nudi ghép loai 3 va 4 v6i nhau dé dat hiéu qua kinh té cao nhat, vi: 0,25
+ Khong nén nudi ghép loai 1 véi 3 loai con lai do khac nhau vé nhu ciu pH. 0,25
+ Khong nén nudi ghép loai 2 véi loai 3 vi tuy ¢6 nhu cau pH giéng nhau nhung ching ¢
ngudn thirc dn giéng nhau nén s& canh tranh véi nhau va khong tan dung dugc cac ngudn | 0,25
thirc an khac trong ao.

+ C6 thé nudi ghép loai 4 véi loai 2 hodc loai 3 vi chung c6 nhu cau pH giéng nhau va st
dung céc ngudn thirc in khac nhau. Tuy nhién nén chon nudi ghép loai 4 véi loai 3 vi nhu
cau pH cua chiing giéng nhau hon so véi loai 2.

0,25
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Céu 4 (1,5 diém).

1. O mot loai thyc vat, dé kiém ching sy di truyén cua hai tinh trang mau sic va vi qua do hai
gene nam trén hai cap nhidm séic thé twong dong khac nhau quy dinh, ngudi ta da thuc hién 2 phép lai
nhu sau:

Phép lai 1: (P) Cay qua ndu, vi nhat x Cay qua xanh, vi ngot, thu dugc F1 c¢6 100% cay qua nau, vi ngot.

Phép lai 2: (P) Cay qué nau, vi nhat x Cay qua xanh, vi ngot, thu dugc F1 c6 308 cdy qua nau,
vi nhat 298 cay qua nau, vi ngot: 310 cdy qua xanh, vi nhat: 295 céy qua xanh, vi ngot.

Biét rang khong c6 dot bién phat sinh, cac ca thé c¢6 sirc sdng nhu nhau. Hay xac dinh:
a. Kiéu gene cua P va F1 & hai phép lai trén.
b. C6 thé thuc hién phép lai khac cho F1 c6 ti 1& kiéu hinh tuong tu phép lai 2 khong? Giai thich.

2. O loai thyc vat khéac, xét sy di truyén cta bon tinh trang do bbn gene quy dinh, mdi gene gdom
hai allele, allele troi 1a troi hoan toan. Allele A, a nam trén cap nhiém sic thé sb 1; hai cap allele B, b va
D, d cung nam trén cap nhiém séc thé s 2; allele E, e ndm trén cap nhidm séc thé s6 3. Biét qua trinh
giam phan khong xay ra hién tuong trao ddi chéo giita cac nhidm sic thé. Hiy xac dinh:

. S6 loai kiéu gene va kiéu hinh thu dugc & F1 khi cho cdy (P) c6 kiéu gene Aa%Ee tu thu phéan. Biét
khong c6 dot bién phat sinh.
b. Tién hanh phép lai (P): Jaa %EE X QAA%ee, nguoi ta phat hién ¢ doi Fi xuét hién mot dang dot bién

thé mot & cdp NST s6 2. Theo li thuyét, hiy du doén kidu gene cia thé dot bién.

Noi dung Piém

1a. Xac dinh kiéu gen ciia P ¢ hai phép lai trén

* Xét phép lai 1:
- P: Cay qua nau vi nhat x Cay qua xanh, vi ngot, F1 dong tinh — Tinh trang qua nau, vi ngot la troi
hoan toan so vdi tinh trang qua xanh, vi nhat — P thuan chung.

Qui udc gen: A: qud nau, a: qua xanh, B: qua vi ngot, b: qua vi nhat 0,5
— KG P: AAbb x aaBB — F;: AaBb
* Xét phép lai 2:

X¢ét su phan li riéng cua tung tinh trang ¢ Fi:

+ Tinh trang mau sdc qua: Qua nau: qua xanh = (308 +298): (310 +295)=1: 1— KG P: Aa x aa(1)
+ Tinh trang vi qua: Qua ngot: qua nhat = (298 +210): (308 + 295) = 1: 1—> KG P: Bb x bb (2)

Xét su phan li chung cua 2 tinh trang ¢ Fi: 1: 1: 1: 1 — KG P: Aabb x aaBb

— KG F;: AaBb: Aabb : aaBb: aabb

1b. Thure hién phép lai khac cho két qua twong tw phép lai 2 khong? Giii thich

Co thé tién hanh phép lai khac van cho kiéu hinh F; giong phép lai 2 0,125
Vi: tir bién luan (1) va (2)

— ¢6 thé cho P: AaBb (Cay qua nau, vi ngot) x aabb (cay qua xanh, vi nhat) 0,125
2a. Hay xac dinh s0 loai kiéu gen va kiéu hinh thu dwgc & F1

SO loai kiéu gen =3 x 3 x 3 =27 0,125
S loai kiuhinh=2x3x2= 12 0,125

2b. Dy doan kiéu gen ciia thé dot bién

O doi F 1 XuAt hién mgt dang dot bién thé mot ¢ cap nhiém sic thé sb 2, chiing t6 trong qua trinh|
giam phan tao giao tur, mQt bén bd hodc me da xay ra su khong phan li cua cap NST s6 2, bén con lai
giam phan binh thuong. Céc giao tir két hop voi nhau tao thanh thé dot bién.

* Trwong hop 1:

- Cay aaBd//bDEE da xay ra su khong phén li cua cap NST 56 2 tao 2 loai giao tir aBd//bDE va aE. 0.25
- Ca AAbd//bdee giam phéan binh thu’orng cho giao tu Abde ’
— F1 c6 thé xuat hién dang thé mot c6 KG: AabdEe.

* Truwdmg hop 2:

- Cay aaBd//bDEE glam phéan cho 2 loai giao tir aBdE va abDE.

- Cay AAbd//bdee da xay ra sy khong phan li ctia cap NST s6 2 tao 2 giao tir 1a Abd//bde va Ae.
— Fj c6 thé xuat hién dang thé mot c6 KG: AaBdEe va AabDEe

0,25
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CAu 5 (1,0 diém).
Trong cong nghé nhan ban DNA trong dng
nghiém (PCR), nguoi ta sit dung nhiét do dé
tach hoan toan hai mach cia DNA nham tao ra
cac mach don lam mach khuon. Céac phan tur
DNA c¢6 do dai nhu nhau nhung c6 nhiét d6 tach
hai mach c6 thé khac nhau. Ngudi ta ciing phat

100
90
80

hién ra rang giita ti 1¢ % céc cap nucleotide G —
C trong DNA ¢6 mbi turong quan véi nhiét do e RS bt et
tach hai mach cua phan tr DNA, két qua dugc :
thé hién & Hinh 5. Hinh 5
Cho 3 phan tir DNA déu c6 chiéu dai 12 5100 A dugc tach ra tir 3 loai vi khun khac nhau
(1, 2, 3). Cac thong tin khac cua phan tr DNA dugc mo ta dudi day:
- Phan tir DNA cua loai 1: Trén mach 1 co6 ti 1€ hai loai nucleotide A + T = 60% téng
s6 nucleotide ctia mach.
- Phan tor DNA cua loai 2: Mach don 2 cta phan tr DNA nay co ti 1 % nucleotide
loai adenine (A), guanine (G), thymine (T) twong tng 1an luot 12 20%, 30% va 10%.
- Phan to DNA cua loai 3: Co ti I¢ nucleotide loai adenine (A) so vai ti 1€ nucleotide

Nhiét do tach hai mach DNA (°C)

loai guanine (G) 1a 1: 4.

a. Tai sao cac phan tﬁ” DNA c6 do dai béng nhaq lai ¢6 nhiét d‘(f) tach hai mach khac nhau?

b. Hay xac dinh va sap xép theo thu tu giam dan nhiét do can tach hai mach cua 3 phan tir
DNA da cho.

Y N¢i dung Piém

- Céc phan tir DNA ¢6 d6 dai bang nhau nhung c6 s lién két hydrogen khac 0,25
nhau — Nhiét o tach hai mach khac nhau.

- Sé nucleotide cia mdi DNA = (5100/34) x 2= 3000 (nu) — mdi DNA ¢6 1500 cip nu. 0,25
- Phan tir DNA loai 1: c6 nucleotide loai A (T) = A + T mach 1 =60% % 1500
=900 (nu) » G=C=600 (nu)— ti1é cip G-C la: 600/1500 = 0,4 = 40%
—> Theo s6 liéu trén hinh 5 — Nhiét d9 tach mach ciia phan tir DNA 1= 84°C.
- Phén tir DNA loai 2: Mach 2 ¢6 A2 = 0,2 x 1500 = 300 (nu); G2 = 0,3 x 1500 =
b 1450 (nu); T2 =0,1 x 1500 = 150 (nu).
—caDNA2co: A=T=A2+T2=300+150=450 (u)— G = C = 1500 — 450 = 1050
(nu)— ti 18 cip G-C 1a: 1050/1500 = 0,7 = 70%
—> Theo s6 liéu trén hinh 5 — Nhiét d9 tach mach ciia phan tir DNA 2 =~ 96°C.
_ Phan tir DNA 10di 3: Vi %A + %G = 50% ma A : G = 1: 4 — %G = %C = 40% 0,25
— ti 18 cip G-C la: 80%
— Nhiét d) tach hai mach ctia phan tir DNA 3~ 102°C.
— Sip xép DNA: Loai 3 >10ai 2 >1oai 1.
(HS c6 thé ghi nhiét do sai sé trong khodng cho phép van cho diém t6i da.

0,25

Néu HS chi tinh ra sé nu tung logi va két lugn, khong xac d;’l}h nhiét do tach mach
cua tung phan tr DNA dwoc 7 so diém moi y)
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Céu 6 (2,0 diém).

Xir 1y phdi ctia mot loai con tring dé gay dot bién mat doan NST ¢ 6 vi tri khac nhau (tir 1 -
6) dwoc thé hién & Hinh 6.1. Theo dbi thoi gian sdng ciia cac phdi twong tng véi cac dot bién, két
qué duoc thé hién qua d6 thi Hinh 6.2. Biét rang, mat do cac gene trén NST dang xét 1a nhu nhau
tai cac vi tri gay dot bién va phoi mang dot bién mat doan & vi tri 6 van phat trién thanh co thé

binh thuong.
(o | l
] . 30 -
- 2 p
g 20
o o
' bn’;‘
-5 G e
— | . Z &10 prs 3
/A g 'y
Eo) 0
o = 0 0.5 1 15 2 25
; Kich thwéc doan NST bi mét (kb)
— 2
Hinh 6.1 Hinh 6.2

a. Sip xép theo chiéu ting dan thoi gian sdng cua phdi tuong tng véi cac vi tri doan NST bi mét (1 -

6).

b. Giai thich tai sao dot bién mat doan NST & vi tri 6 phoi khong bi chét? Trong thuc tién c6 thé ing
dung dot bién nay nhu thé nao?
¢. Kich thude doan NST bi mat ¢6 ti 1€ voi mure do gy hai cia dot bien khong? Gidi thich.

Y Noi dung Piém
a |-Sipxép:1<2=4<3<5<6. 0,5
(HS c6 thé sdp xép 1 < 4 <2 < 3 <5< 6van cho diém ti da
HS khéng sdp xép thé PB 6 duwoc 0,25 diém)
b - Poan NST s6 6 ¢6 thé chira cac gene khong quan trong can thiét cho giai doan phat 0,5
trién phoi.
- Trong thuc tién c6 thé img dung:
+Dé loai bo cac gene c6 hai. 0,25
+ Dung dé xac dinh vi tri gene trén nhiém sic thé. 0,25
¢ | - Kich thudc doan NST bj mat khong ty 16 véi muc d6 gay hai cua dot bién. 0,25
- Gidi thich: Muc d6 gay hai cua dot bién phu thudc vao doan NST bi mét ¢ mang
cac gen quan trong anh huéng dén suc sdng, kha ning sinh truong va phat trién | 0,25
cua sinh vat.
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Céu 7 (1,0 diém).

Nhan dong gen va ki thut di truyén phu thudc vao viée sir dung cac loai enzyme co thé cit cac phan
tr DNA tai mot s6 vi tri nhat dinh. Cic enzyme nay dugc goi 1 enzyme gidi han (restriction
endonuclease), dugc phat hién 1an dau tién vao cubi nhimg nam 1960. Hién nay, di c6 hang tram loai
enzyme gi6i han duoc phat hién va phan 1ap. Mdi enzyme déu c6 tinh dic thu cao, ¢ kha ning nhén ra
mot trinh tu DNA ngén nhét dinh, duoc goi la “vi tri gidi han”. Hinh 7.1 mo6 ta co ché sur dung enzyme

gidi han va enzyme DNA ligase dé tao DNA téi t6 hop.

. 14 kb
® Enzyme gidi han cat mach
don DNA tai vi tri cac mdi tén

" AaT

G I =
AR  N—— 2210 3

|

1
Vi tri gi¢i han
——
1 2
5 GAATTX 3
DNA 5 I X 7 7 A A cIN 13 kb
1

NG AATTX

Phan tcr DNA tai t3 hop 2,3,4

/ AATry
@ Cho thém doan DNA tir = ) GenA
mot ngudn khac vao Doan DNA duoc cét LT AR
b&i ciing mét loai enzyme gidi han 2 1 4 3
| ol l L
..... ] | | e
@ la a1 7 x NN
XTTAAG G I ,
: - | | 4
_ o ) 1,75 kb 225kb  1,75kb
® DNA ligase néi cac mach véi
nhau tai vi tri cac mii tén

Chi thich: Céc vi tri 1, 2, 3, 4 1an lugt
la vi tri cat cua cac enzyme gidi han 1,

Hinh 7.1 Hinh 7.2

a. Vi sao dé ndi duogc cac doan DNA véi nhau, can xir Iy chung bing cing mét loai enzyme giéi han?
b. Mot nha khoa hoc mudn tao DNA tai to hop gitra plasmid X va gene A trén mot phan tir DNA

khac (Hinh 7.2). Ong d3 tach chiét dugc plasmid X va DNA mang gene A.

b.1. Xéc dinh cac loai enzyme giéi han (enzyme 1 dén enzyme 4) c6 thé dung dé tao DNA tai t6

hop. Gidi thich.

b.2. DNA tai tb hop dugc tao thanh c6 bao nhiéu nucleotide? Biét 1 kb = 1000 cap nucleotide.

Noi dung Piém
a. Vi sao dé ndi dwoc cac doan DNA véi nhau, can xir Iy ching bang ciing mét loai enzyme
gidi han?
Vi khi cung dugc cit béng 1 loai enzyme gidi han, cac doan DNA c6 céc dau dinh phu hop véi | 0,25
nhau theo nguyén tic bd sung.
b.
b.1. Xac dinh cac loai enzyme giéi han (enzyme 1 dén enzyme 4) c6 thé dung dé tao DNA tii
t6 hop. Giai thich.
- Dung enzyme 2 va enzyme 3. 0,25
- Vi ¢c6 thé cit roi gene A ra khoi DNA ma khong 1am hu hong gene A va c6 thé tao 2 dau dinh | 0,25
phi hop trén plasmid X dé nbi gen.
b.2. DNA tai t6 hop duoc tao thanh cé bao nhiéu nucleotide? Biét 1 kb = 1000 cip nucleotide. | 0,25

Chiéu dai cuia DNA tai t6 hop = (chiéu dai plasmid — doan bj cit di trén plasmid + doan ndi vao
plasmid) x 1000 cdp nu = (29 — 2 + 5,75) x 2000 Nu = 65500 Nu

(Cdc phwong phdp gidi khdc cho ra két qua diing dwoc tron diém)
HET.
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