TRUONG THPT CHUYEN KY THI OLYMPIC CNT LAN THU II NAM 2026

NGUYEN TRAI MON THI: VAT LI
— , Ngay thi: 19/4/2026 ‘
DE CHINH THUC Thoi gian lam bai: 150 phiit, khong ké thoi gian pht dé

(Dé thi ¢6 3 trang)

Cau 1. (1,0 diém) o ‘
Trong mdt gio hoc gido duc thé chat trén san van dong, thdy o y

gido A yéu cau 2 hoc sinh B va C cung lic chay tir diém O theo
hai dudng thang vudng goc nhau 1a Ox va Oy véi cac toc dd khong
ddi1a 3 m/s va 4 m/s (Hinh 1).

1. Xéc dinh khoang cach gitra 2 hoc sinh B va C sau 5 giay.

2. Thay gido cling xuit phat cung luc, cung vi tri O véi 2 hoc sinh,
thay gido chay déu trén mot duong thang nam gitta Ox va Oy. Hinh 1
a) X4c dinh phuong va téc d6 chuyén dong cua thay gido dé vi tri
cua 3 théy tro luon tao thanh mot hinh chit nhat OBAC.
b) Dé vi tri ctia 3 thay tro ludn thang hang thi tc do nho nhat cia
thay gi4o bang bao nhiéu?

Cau 2. (1,0 diém)

Tt diém A & do cao h, = 1,5 m so voi mat dat,

mot qua bong nho khéi lugng m = 0,2 kg duoc ném ra D
boi ban Long tinh nghich, qua bong bay trong khong khi & )
t61 trang vao mot con meo Kitty dang dung yén tai diém s K
M trén mot mai nha (Hinh 2). Téc d6 cua qua bong khi ;
roitay tai Alav, = 8,6 m/s. B9 cao cua con meéo so véi /

bong dat t6i. Tai D, qua bong co toc dd v, = 4,3 m/s. ”f‘

Bo qua luc can ciia khong khi. Chon gdc tinh thé ning & . é%i

mit dat. Co ning cua qua bong duoc bao toan trong qua Hinh 2
trinh chuyén dong tor A dén M.

a) Tinh dong nang Wy ,, thé niang W, , Va conang W, cua qua bong tai vi tri A.

mit dat 12 hy = 3,5 m. Goi D 14 vi tri cao nhat ma qua Ay
¥

b) M6 ta qua trinh chuyén doi giita dong ning va thé ning ctia qua bong khi né chuyén dong tir A

dén M.

¢) Tinh d6 cao hy, cia D so véi mat dt.

d) Tinh téc d6 vy cta qua bong ngay trude khi tring vao con méo.
Ciu 3. (1,0 diém)

Mot binh théng nhau gdm hai nhanh hinh try thang dimg c6 tiét dién thang 1an luot 1a Sa = 150

cm? va Sg = 90 cm? chtra nudc ¢6 khdi lwgng riéng Do = 1 g/cm?. Muyc nudc cach miéng cac nhanh hy
=4,5 cm (Hinh 3).



a. Tha mot vat dac c6 dang hinh hop khong tham chét long co
khéi lwong m = 120 g va khdi luong riéng D: = 0,8 g/cm? vao nhanh
A. Tinh myc nuédc dang 1én & nhanh B.

b. Sau d6 d6 dau c6 khdi luong riéng D2 = 0,75 g/cm? vao nhanh
A cho dén khi day thi toan bo vat bi ngdp trong nudc va dau. Tinh thé
tich vat bi ngdp trong nudc.

¢. Tinh d cao muc nudce dang 1én & nhanh B so v61 ban dau va
khéi luong dau di d6 vao nhanh A.

Ciu 4. (2,0 diém)

Mot binh nudce hinh tru ¢6 dién tich day 40 cm, chiéu cao 30cm chitra 500 g
nude ¢ nhiét do 25°C. Nude ¢6 khoi luong riéng 1000 kg/m?.

1. Tinh chi€u cao cua nudc trong binh?

2. Mot vat b@fmg déng c6 dang hinh tru dac, tiét dién 30 cm? va c6 nhiét do
80°C. Khi bo vat vao trong binh thi 46 cao ctia nudc trong binh tang thém 7,5 cm
(Hinh 4). Biét nhiét dung riéng cta nudc 1a 4200 J/kg K, nhiét dung riéng cta
ddng 1a 380J/kg K, khdi luong riéng ciia dong 8900 kg/m?. Bo qua sy trao doi
nhiét véi binh va moi truong. Khi can b::ing nhiét, tim nhiét d§ cua nudc va vat?

3. Dudi day binh c6 mot van xa nude dé nudc chay ra ngay sat day binh.
Mo van x4 cho nudc chay ra ngoai, goi d 1a khoang cach tir mat nude dén miéng
binh. V& dd thi su phu thudc cua ap lyc do vat tic dung 1én day binh theo d?

Cho cong thirc tinh nhiét lwong vat nhan vao hodc tda ra trong qua trinh trao
doi nhiét 1a Q=mcAt,voim la khoi lugng cua vat, c 1a nhiét dung riéng ctia chit
lam vat, Ar 1a d¢ tdng (hodc gidm) nhiét do cua vat.

Ciu 5. (3,0 diém)
1. Cho mach dién nhu Hinh 5.1, trong d6 G 1a mot
dién ké, R,=R,=R; R, =2R, cac day ndi c6 dién tro

khong déng ké. Dit a :%; =25 Cho higu dien thé

2 RS

giita A va C khong d6i.
a) Xac dinh cau trac cua mach dién.
b) Tim mdi lién h¢ gitra a va b dé€ dién ké G chi s6 0.

2. Bé do cac dién tr& R,, R, chua biét gi tri, ban
A mic mach dién nhu Hinh 5.2. Dt vao hai dau doan
mach moét hiéu dién thé khong d6i U =10V. Cho ampe
ké c6 dién tré khong dang ké, R 1a bién trd co thé doc

duoc gi tri ctia nd. Ban A thay d6i gia tri ciia R_, ghi lai

gia tri R_va sb chi ampe ké twong tmg (goi 14 1,). Tir d6

Hinh 5.2



ban A v& dugc dd thi biéu dién su phu thuoc ctia Y = IL Y (A_1 ) \
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Hinh 5.3
Cau 6. (2,0 diém)

1. Mot lang kinh thiy tinh c6 tiét dién thang 13 tam gidc can ABC dinh A. Mot tia sang roi
vudng goc vao mit bén AB, sau hai 1an phan xa toan phan lién tiép trén mit AC va AB thi 16 ra
khoi BC theo phuong vuong goc voi BC.

a) Tinh goc chiét quang A.
b) Tim diéu kién chiét sudt cua ling kinh phai thoa man.

2. O hinh 6, T 1a mot 6ng hinh try ¢6 gan ¢ dinh mot
thau kinh hoi tu & bén trong 6ng, thanh 6ng mau den, truc b, X E

ctia Ong trang véi truc chinh cua thau kinh, hai dau dng B [« % I S

duogc chan boi hai tim kinh trong suétq va rat mong, dat AT v : ; i

trén mat ban. Ban Vi lam thi nghiém dé€ xac dinh khoang b,

cich x tr thau kinh dén dau bén trai 6ng tru va ti€u cu f j a g -

cta thiu kinh. Vi d6t mot cdy nén AB chdy sang rdi dat h Hinh 6 i
mn

bén trai 6ng try, dat mot man E bén phai 6ng tru sao cho
truc chinh ctia thau kinh di qua cdy nén va vudng goc voi
man.

Vi dich chuyén 6ng tru doc theo truc cua no thi théy c6 hai vi tri ma anh cua cay nén hién rd nét
trén man, do duoc cac khoang cach umg véi hai vi tri nay va thu duoc két qua b, = 10 cm, b, =
25 cm. Vii cling do dugc a = 45 cm va tir d6 1ap luan tinh duogc x va f. Em hay tinh x va f.

----- HET -- - - -
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